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(g) Verfahren zum Einsetzen einer Einsatzschale in eine AuKenschale einer Gelenkpfannen-Prothese 

@ Das Ve rfah ren betrifft das Einsetzen einar keramisch en 
Einsatzschale <12} in eine metallische AuQenschale <15) 
einer zweitelllgan Geienlcpfannen-Prothese (14). Zun^st 
wird efn Kopplungsteil (16) einer Haltevorrfchtung (10) 
auf die Offnungaseite der einzuaetzenden EfnaatzGchale 
(12) aufgeeetzt. Durch EntlOften des Hohlrauma (44), der 
von der Einsatzschale (12) und dem luftdicht abechtfe- 
&end aufgesetzten Koppiungsteii (16) gebiidet wf rd, wIrd 
ein Unterdrucic In dem Hohlraum (44) erzeugt Anschlfe- 
&end wird die an dem Kopplungateri (16) durch den Hohi- 
raum untar Druck gehaltena Einsatzschale (12) mit Hllfe 
der Haltevorrichtung (10) In die Au&enschale (15) efnge- 
setzt. SchlieBlfch wird der Hohlraum (44) wteder belOftat 
und die Haltevorrichtung (10) von der Einsatzschale (12) 
entfemt Mlt diesem Verfahren kdnnan Einsatzschalen auf 
einfache Wefse In Aulienschalen eingesetzt warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahien und dn 
Werkzeug zum Rnsetzen einer kexamischeo Einsatzschale 
in eine metallische Au0easchale einer zweiteiligen Gelenk- S 
pfannen-Prothese. 

Gclcnkpfannen-Prothescn sind die konkavcn Gegen- 
stQcke zu einem Gdenkkopf. Wegen ihrer guten mechani- 
schen HigenschaftcD werden zunehm^id modular aufge- 
baute Geleiikp£annen-PtothBsen veiwendet, die aus einer lo 
metallischen AuBeoschale und einer keramisch^ Einsatz- 
schale bcsteheiL Das Einsetzen der keramischoi Einsatz- 
schale in die Metallschale ist problematisch, insbesondeie 
wenn das Einsetzen wahrend der Operation, also nach Im- 
plantieien der AuBenschale in einem Knochen, erfolgL IS 
Beim Einsetzen kann die Einsatzschale in dec AuBenschale 
unter dnem falscben Winkel eingebracht werden und ver- 
kanten. Beim Koiiigieren der Veikantung mit einem Schlag- 
weikzeug kann es zu Bescbadigungen der keramischen Ein- 
satzschale konunen. 20 

Ais Hiife zum Einsetzen der Einsatzschale in die AuEen- 
schaLe sind Einsetzweikzeu^ bekannt, die die kerandsche 
Einsatzschale am AuBeoumfang er&sseo. Daduich wild die 
Einsatzschale nicht sichor gdialten und das Operationsfeld 
teUweise abgedeckt 25 

Aufgabe der Brfindung ist es, ein Verfahren und ein ^kxkr 
zeug zum vereinfachten Einsetzen einer keramischen Ein- 
satzschale in eine metallische AuBenschale einer Gelenk- 
pfannen-PiDthese zu schafifen. 

Diese Aufgabe wild erfindungsgemaB geldst diuch die 30 
Mericmale des Ansprucbs 1 bzw. 3. 

Der Anspruch 1 umfaBtdie Verfahrensschritte: Au&etzen 
eines Kopplungsteiles einer Haltevonichtung auf die Ofif- 
DungsseitB der einzusetzenden Einsatzschale, Eizeugen ei- 
nes UntenJnickes dutch Entitiften des Hoblraunis, der von 3S 
der Einsatzschale und dem luftdidit abschlieBend aufgesetz- 
tem Eopplungsteil gebildet wird, Einsetzen der an dem 
Kopplungsteil durch den Hohlraum unter Druck gehallenen 
Einsatzschale mit Hilfe der Haltevonichtung in die AuBen- 
schale, und Beluften des Hohlraums und Entfemen der Hal- 40 
tevorrichtung. 

Das KopplungsteU wird auf die Offiiungsseite d^ kera- 
mischen Einsatzschale luftdicht abschlieBend aufgesetzt, 
und anschlieBend der luftdicht abgeschlossene Raum dutch 
eine Pumpe entliifiet Durch den dabei entstehenden Unter- 4S 
druck winl die Einsatzschale an dem Kopplungsteil gebal- 
ten. Ein mechanisches Umklammem der Einsatzschale ist 
nicht mehr caforderiich. Die Einsatzschale wild nicht punk- 
tuell erfafit, sondem auf einer kieisdngf5rmigeo Flache auf 
das Kopplungsteil gedriickt Punktuelle Belastungen werden SO 
vermieden, woduich die Gefahr von Bescbadigungen ver- 
ringert ist. Das KoK>lungsteil braucht den AuBenumfang 
der Einsatzschale nicht mehr zu umfassen, weshalb das 
Kopplungsteil kompakter ausgebildet sein kann. Dadurch 
wild die Sicbt auf die Einsatzschale und die AuBenschale SS 
weniger behindeit, so daB auch die Handbabung des Kopp- 
lungsteiles verbessert isL 

Aftsrzugsweise wird nach dem Einsetzen die Haltevonich- 
tung dei^ mit einem Schlagwerkzeug geschlagen, daB die 
Einsatzschale in die AuBenschale getrieben wild. Die Halte- 60 
vorrichtung dient also gleichzeitig als Einschlaginstrument, 
das insbescmdere bei Einsatzschalen verwendet wird, die 
mit konischem Klemmsitz in der AuBenschale gehalten wer- 
den. Durdi die Vmvendung der Haltevorrichtung fOr das 
Eintreiben der Einsatzschale in die AuBenschale ist das An* 6S 
setzen eines separaten Werkzeuges zum Hinschlagen ent- 
behrtich. Dadurch wild der Arbeitsabbuf des Einsetzens ei- 
ner Einsatzschale veieinfacht 



Der Anspnich 3 betriM ein Werkzeug zum Einsetzen ei- 
ncff keramischen Einsatzschale in eine metallische AuBen- 
schale. Das Werkzeug weist erne Haltevorrichtuiig mit ei- 
nem KopplungsteU auf. Das Kopplungsteil weist einen 
Dichtungsrand auf, der an den Qfi&iungsrand der Innen- 
schale luftabschlieBend ansetzbar ist, wobei von dem ange^ 
setzten Kopplungsteil und der Einsatzschale ein Hohlraum 
gebildet wird Das Kopplungsteil weist femer eine LOf- 
tungsof&iung auf, durch die der Hohlraum zur Erzeugung 
eines Unterdrucks entliiftbar ist 

Die Haltevonichtung ist mechanisch einfach aufgebaut, 
weist keine beweglichen Telle auf und kann domoch die 
Einsatzschale sicher und unverrutschbar halten, Es treten 
keine punktuellen Belastungen auf, weshalb die Einsatz- 
schale schonend gehalten wird. Das Kopplungsteil deckt nur 
die Offnung der Einsatzschale ab» weshalb es sehr kompakt 
ausgebildet werden kann. Dadurch ist die Sicht des Benut- 
ZBis auf die Einsatzschale verbess^ so dafi das Einsetzen 
der Einsatzschale in die AuBenschale verbessert ist. 

^^TZUgsweise ist der Dichurand des Kopplungsteiles auf 
dex Stimflache des O&ungsrandes der Einsatzschale auf- 
setzbar. Dadurch wird eine gr5Btmdgliche Stabilitat der Ver- 
bindung Kopplungsteil/Binsatzschale eneicht, ohne daB das 
Kopplungsteil die Einsatzschale auBen umgreifen muB. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Kopplungsp 
tral an seinem Dichtrand ein Dichtungselement auf. Das 
Dichtungselement verbessert die Abdichtung zwischen dem 
Dichtrand des Kopplungsteils und dem Of&iungsrand der 
Einsatzschale. Dadurch wird das abdiditende Aufsetzen des 
Kb|^lungsteiles auf die Einsatzschale verein^ht Femer 
wird eine bessere Abdichtung des Hohlraums erzielt, so daB 
die Einsatzschale auch uber einen langeren Zeitraum von 
dem Kopplungsteil gehalten wild, ohne dafl der Unterdruck 
in dem Hohlraum derart abnimmt, daB die Einsatzschale 
nicht mehr gehaltoi wird. 

\brzugsweise tibeffagt der AuBenumfang des Kopplungs- 
teiles den AuBmumiang der Einsatzschale nicht Dadurch 
kann sowdil die Einsatzschale als auch das Kc^lungstdl in 
die AuBenschale eintaudiea Das Kopplungsteil ist damit 
fur eine VIelzahl von verscMedenen Befestigungstechniken 
zwischen Einsatzschale und AuBenschale verwendbar; 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Haltevor- 
richtung eine integrierte Pumpvoirichtung zum EntlQften 
des Hohkaumes durch die Liiftungsoffiiung auf. Dies kann 
beispielsweise eine handbetatigte einfache Kolbenpumpe 
sein, mit der mit einem einzigen oder wenigen Kolbenhtiben 
der im H<dilraum erforderliche Unterdnick eizeugt werden 
kann. Dadurch ist der Anschlufi emer extemen Pumpe an die 
Haltevonichtung entbehrlich und die Bedienung verein- 
fecht 

Vorzugsweise weist die Haltevorriditung einen AmboB 
zum Einschlagen der eingesetzten Einsatzschale auf, wobei 
die Schlagkraft axial in Richtung der Einsatzschalen-Sytn- 
metrieachse wirkt Der AmboB ist an dem dem Kopplungs- 
teil abgewandten Ende der Haltevorrichtung angeordnet 
Dadurch ist, insbesondore bei mit Klemmsitz in die AuBen- 
schale einzusetzenden Einsatzschalen mit einem einzigen 
Wericzeug das Einsetzen und Einschlagen der Einsatzschale 
erm^^cht 

In emer bevorzugten Ausgestaltung ist das Kopplungsteil 
an der Haltevonichtung austauschbar ausgebildet Dadurch 
k^innen verschiedene Kopplungsteile fiir verscMedoie Ein- 
satzschalengroBen uikI -aiten verwendet werden. Bea^el^- 
weise kann auch ein Kopplungsteil befesdgt werden^ das 
dexart ausgebildet ist daB es auf dem Qffiiungsrand der Me- 
tallschale abstiltzbar ist und zum Ausschlagen der Einsatz- 
schale verwendet weiden kann. 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Abbil- 
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duDgeD AusfQhningsbeispieb der Eriindung naher erlMutert 
Eszdgen: 

Fig. 1 ein edindungsgeinaBes Weikzeug out einer Halte- 
vorrichtung, die eine in einc AuBenscbale eingesetzte Ein* 
satzschale hSiU 

Fig. 2 eine zweite AusfUhiuDgsfonu des ^^^kzeuges zum 
Einsetzen einer keramisdien Einsatzscbale, 

Fig. 3 eine weiteic AusfUhrungsfonn eines Kopplungstei- 
les an einer Haltevoirichtung mit einem FUhrungsteii, und 

Fig. 4 eine weitBie Ausfuhmngsform eines Kopplungstei- 
les zum Ausschiagni dner Einsaizschale. 

In Fig. list als Haltevorrichtung ein Einsetzwerioeug 10 
gezeigt, das eine keramische Einsatzschale 12 mil einer 
zweiteiligen Gelenkpfannen-Prothese 14 halt Das Einsetz- 
werkzeug 10 dient dazu^ das Einsetzen der Einsatzschale 12 
in die AuBenschale 15 der Gelenkpfannen-Prothese 14 zu 
erleichtem. Die Gelenkpfennen-Prothese 14 besteht aus ei- 
ner Metall-Aufienschale 15, in die die keramische Einsatz- 
schale 12 mit Klemmsitz eingesetzt wild. Das Einsetzen der 
Einsatzschale 12 in die AuBenschale 15 wird vorzugsweise 
bei beieits in einen Knocb^ inq>lantieiter AuBenschale 15 
vorgenonuoen. 

Das Hnsetzwerkzeug 10 besteht aus einem rohrartigoi 
Giundkdiper 18* dessen dnes LSngsende verschlossen ist 
An beiden LSngsenden w^st der Grundkfirper 18 jeweils 
ein AuBengewinde 19, 20 auf. An demgeschlossenen Laiig- 
sende des Gnmdkc^pers 18 ist auf das AuBengewindel9 dn 
Handgri£f22 aufgeschraubt. 

Der Handgriff 22 besteht aus einem rohrarligen Giiffk^- 
per 73, der an seinen beiden oSenen Enden jeweUs ein In- 
nengewinde aufweist* N^t dem einen Innengewinde 23 ist 
der GrifBcdrper 23 mit dem Grundkorper 18 verschraubt 
Auf das andere Ende des Griffkdipers 23 ist eine als AmboB 
dienende Abschlufikappe 24 aufgeschraubt, die eine robrar- 
tige GrifihUIse 25 auf dem Handgriff-Giundk^kper 23 hftlL 

Der Grundkarper 18 weist einen zylinderartigen Hohl- 
raum 26, 27 auf, in dem ein Pumpenkolben 29 einer Pumpe 
28 angeordnet ist Der Pumpenkolben 29 weist eine Griff- 
stange 30 auf, die quer zur Zy Under- und Kolbenachse durch 
den Kolben 29 gesteckt ist, und durch ratsprechende Aus- 
spaiungen 32 in der Zylinderwand 33 radial nach auBen 
ragt 

An das dem HandgrifiT 22 abge wandte Ende des Zylinders 
26 schlieBt sich eine Verbindungsleinmg 35 an, die den Zy- 
linder 26 mit dem offenen Langsende des Grundkozpers 18 
verbindet An diesem Ende ist das Eoppiungsteil 16 mit ei- 
nem Innengewiiide aufgeschraubt. 

Das Kopplungsteil 16 ist ein rotationssymmetnscfaer Kdr- 
per, in desseo Mitte eine axiale IMupgs5fEiiung 38 vocge- 
sehen ist Das Kopplungsteil 16 weist in seinem Randbc»- 
reich einen absatzartig ausgebQdeten Dichtrand 40 auf, wo- 
bd in der umlaufenden Absatzkante als Dicfatungselement 
ein Dichtungsring 41 angeordnet ist 

Das Kopplungsteil 16 ist derart auf den OShungsrand 43 
d^ Einsatzschale 12 aufgesetzt daB der von dem Kopp- 
lungsteil 16 und der Einsatzschale 12 gebildete Hohlraum 
44 luftdicht vers(±dossen ist. Durch die Liiitungsofihung 38 
und die Veibindungsldtung 35 kann duzch den Kolben 29 
der Pumpe 28 ein Unterdnick in dem Hohliaum 44 eizeugt 
weid^ 

Die Verbindungsleinmg 35 kann durdi ein BelUftungs- 
ventil 46, das im Verlauf der Verbindungsleitung 35 ange- 
ordnet ist, verschlossen weiden. Dadurch kann keine Luft in 
den Hohlraum 44 gelangen und der (Unter>-Druck bleibt in 
dem Hohlraum 44 bestehen. Bei Ausfuhmng ohne Beiaf- 
tungsventil 46 muB durch entsprechmde Kolbenstellung 
beim Handling die Funktion eireicht werden. 

Der Zylinder 27 an der RQcksdte des Kolbens 29 wird 



durch eine Beliifhmgsdffhung 48 belUffcet, damit kein Wi- 
derstandbeim Bet^gen des Pumpenkolbens 29 auftriu. 

Zum Einsetzen einer Einsatzschale 12 in eine AuBen- 
schale 15 wird zunSchst das Kopplungsteil 16 des Einsatz- 

S werkzBuges 10 auf den Offnungsrand der Einsatzschale 12 
aufgesetzt AnschlieBend wild durch Bet^tigen des Pumpen- 
kolbens 29 ein Unterdruck in dem Hohliaum 44 erzeugt, 
woraufhin das Beluftungsventil 46 geschlossen wird, so daB 
die Verbindungsleitung 35 zwischen Zylinder 26 und Hohl- 

10 raum 44 geschlossen ist Dadurch wird ein Beluften des 
Hdilraums 44 vertiindert, so daB der Unt^ndruck in dem 
Hohlraum 44 erhalten bldbt. Die Einsatzschale 12 wird nun 
sicber an dem Kopplungsteil gehaken. Nun kann der Benut- 
zer die Einsatzschale 12 mit Hilfe des Einsetzwerkzeuges 10 

i5 in die AuBenschale 15 einsetzen. Ist die Einsatzschale 12 in 
die AuBenschale 15 eingesetzt, so kann der Benutzer mit ei- 
nem Scblaginstrament auf die AbschluBkappe 24 schlagen, 
so daB die Einsatzschale 12 in die AuBenschale 15 eingetrie- 
ben wird, bis die Einsatzschale 12 sicber mit Klemmsitz in 

20 derAuBaischalel5fixiertist AnschlieBendwirddasBeliif- 
tungsventil 46 gebfibet, der Hc^ilraum 44 beliiflet und das 
Hnsetzwerkzeug 10 wieder von Einsatzschale 12 abge- 
ncmun^i. 

In Fig. 2 ist dn dem Binsetzweikzeug 10 der Fig. 1 9ihnii- 
2S ches Einsetzwerkzeug 50 daigestellt, an dessen Grundk5r- 
per 52 eine andere Pumpvonichtung 54 angeordnet ist Die 
Verbindungsleitung 55 des Grundkorpors 52 1st mit dncm 
nach auBen fUhrendoi Verbindungsrohr 57 mit einem Pump- 
balg 59 veibundenu Das Veibindungsrohr 57 weist ein Be- 
30 liifLungsventil 58 auf, mit dem die Verbindung zwischen der 
Verbindungsleitung 55 zu dem Hohlraum 44 gesdilossra 
werden kann. 

Mit dem Pumpenbalg 59 kann die Luft aus dem Hckl- 
raum 44 abgepumpt werden, woraufhin das BelUftungsven- 

3S til 58 geschlossen weideakann» urn den Unterdruck in dem 
Hohkaum 44 zu ertialten. Nach dem Einsetzen der Einsatz- 
schale 12 in die AuBenschale 15 wild das Belilftungsventil 
58 wieder getiffiiet so daB der Hc^itraum 44 beliiflet wird. 
In Fig. 3 ist eine andere Ausfiihrungsform dnes Kopp- 

40 lungsteiles 60 dargestellt, das an sdnem fieien Ende eine 
axiale konvex ausgebildete AusstQIpung 62 aufweist, durch 
die dn verldeinerter Hohlraum 64 entsteht Dadurch muB 
zum EntltSften des Hohlraums 64 dn veiringertes Luftvolu- 
men abgepumpt werden, urn dnen Unterdnick zu erhalten, 

AS mit dem die Einsatzschale 12 sicher an dem Kopplungsteil 
60 gehalten wird. 

In Fig. 4 ist ein wdtms Koppluoigstcil 70 daigestellt, mit 
dem die Einsatzschale 12 aus der AuBenschale 15 gel&st 
werden kann. Das Kopplungstdl 70 weist einen axial vor- 

SO stehenden Rand 71 auf, der auf dem Offiiungsrand der Au- 
Benschale 15 aufgesetzt wird. Durdi ScMagen des Einsetz- 
werkzeuges 10 in axialer Richtung wird der Sitz der Einsatz- 
schale 12 in der AuBenschale 15 gelockeit, so daB die Ein- 
satzschale 12 entnommen werden kann. 

55 Mt diesem Kopplungsteil 70 kann also das Einsetzwerk- 
zeug auch zum Entfemen einer beispielswdse wegen Ver- 
schleiB auszutauschenden Einsatzschale verwendet werden. 

P^traitansprikhe 

60 

1. Verfahren zum Einsetzen dner keramiscben Ein- 
satzschale (12) in eine metallische AuBenschale (15) 
dner zweiteUigen Gelenlqpfannen-Prothese (14), mit 
dem Verfahiensschritt 
6S Aufsetzen dnes KoppLungsteiles (16, 60) einer Halte- 
vcxiichtung (10, 50) auf die Of&iimgsseite der dnzu- 
setzenden Einsatzschale (12), gekcniMselchnet durch 
die Veifahrensschritte 
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Eizeugen eines Unterdmckes durch Entluften des 
Hohlraums (44, 64), der von der Einsatzschale (12) und 
dem luftdicht abschlieBend aufgesetztCD Kopplungsteil 
(16,60)gebildetwinl« 

Einsetzen der an dem KoppluDgstdl (16, 60) durch den 5 
Hohlrautn-Unterdiuck gehaltenen Knsatzschale (12) 
mit Hilfe der Haltevoirichtui^ (10, 50) in die AuBen- 
schale (15), und 

Beliiftea des Hohlraunis (44, 64) und Entfemen der 
Haltevorrichtung (10, 50). LO 

2. Verfahtea nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach dem Eiosetzea die Haltevoirichtung (10, 
50) derart mit emem Schlag weckzeug geschlagen wild, 
daB die Hnsatzschale (12) in die AuBenscfaale (15) ge- 
trieben wird. ^ 

3. Wcrkzeug zum Einscizcn ciner keramischen Ein- 
satzschale (12) in dne metallische Aufienschale (15) 
einer zweiteiligen Gelraikpfannen-Prothese (14), mit 
einer Haltevorrichtung (10, 50), durch die die einzuset- 
zoide Einsatzschale (12) 15sbar gehalten werden kann, 20 
dadurch gekennzdchnet, 

daB die Haltevoirichtung (10, 50) ein Kopplungsteil 
(16, 60) mit dnem Dichtrand (40) aufweist, der an den 
Offiiungsraod (43) der Einsatzschale (12) luftabschlie- 
fiend ansetzbar ist, wobei von dem angesetzten Kopp- 25 
lungsteil (16, 60) und derEinsatzschalB (12) ein Hohl- 
raum (44, 6^ gebildet wild, und 
daB das Kopplungsteil (16, 60) eine LUftungs6&ung 
(38, 68) aufweist, diirch die der Hohhraum (44, 64) zur 
Eizeugung einss Unterdrucks enduftbar ist 30 

4. Weikzeug nach Anspnich 3, dadurch gekemizeich- 
net, daB der Dichtrand (40) auf der Stimfi^he (43) des 
OShungsiandes (43) der Einsatzschale (12) aiifsetzbar 
ist 

5. Weikzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 35 
kamzdchnetf daB das Kopplungsteil (16) an seinem 
Dichtrand (40) ein Dichtungselement (41) aufweist 

6. Weikzeug nach einem der Anspiik^ 3-5, dadurch 
gdcennzeidmet, daB der AuBenumfang des Kbpp- 
lungsteiles (16, 60) den AuBenumfang der Einsatz- 40 
schale (12) nicfat iibeiragt 

7. Wericzeug nach einem der Anspiikhe 3-6, dadurch 
gekennzdchnet, daB die Haltevorrichtung (10, 50) eine 
Pumpvomchtung (29) zum Entluften des Hohlraumes 
(44, 64) durch die L£iftungs5ffiiung (38, 68) aufweist 45 

8. Wericzeug nach einem der Ansprikhe 3-7, daduich 
gekennzeichnet, daB die Haltevorrichning (10) einen 
AmboB (24) zum Einschlagen der eingesetzten Ein- 
satzschale (12) aufweist, wobei die Schlagkraft axial b 
Richtung der Binsatzschaloi-Symmetiieachse wirkt SO 

9. Weikzeug nach einem der Anspr(k:he 1-8, daduich 
gekamzeidmet, daB das K(^lungsteil (60) dn axiales 
Fahiungstdl (62) aufwdst, das in den Einsatzschaleo- 
Hohhraum (64) hineinragt 

10. Weikzeug nach dnem der Anspriiche 3-9, dadurch SS 
gekennzdchnet, daB das Kopplungsteil (16, 60) an dee 
Haltevonichtung (10) austauschbar ausgebildet ist 

11. Wedczeug nach Anspnich 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi an der Haltevorrichtung (10) ein Kopp- 
lungsteil (70) befesdgbar ist, das derail ausgebildet ist, go 
daB es auf dem Offnungsrand der Aufienschale (15) ab- 
stiitzbar ist und zum Ausschl^gen der Einsatzschale 
(12) verwendbarist 
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